
ZUSCHRIFTEN 

Das periodische System der chemischen 
Verbindungen vom Typ A,B,, Bemerkung zu 

dem Beitrag von H. Grimml). 
Von Professor Dr. Wilhelin Manchot ,  

Anorganisches 1,aboratorium der Technischen Hochschule 
Miinchen. 

Das von H .  Grimm aufgestellte periodische System der 
chemisehen Verbindungen geht davon aus, daB man samtliche 
Elemente niiteinander kombiniert, und zwar zunachst nur je 
zwei Elemente, und dieSe in der Anzahl m bzw. n. Diese 
samtlichen Kombinationen aller Elemente mit allen werden 
dann graphisch dargestellt, indem inan die Iieihe der 92 Ele- 
niente horizontal und senkrecht nach ihren Ordnungszahlen 
als Koordinaten auftragt, wobei die abwechselnde periodische 
Wiederkehr zusamnienhangender E'olgen von nichtiiietallischen 
Elementen einerseits und nietallischen Elementen andererseits 
natiirlich zur hswirkung konimt , und es gelangen analoge 
Konibinationen zwangslaufig an analoge Platze. Allerdings 
wird hierdurch eigentlich nicht der allgenieine Koinbinations- 
fall A,,, B,,, sondern in Wirklichkeit nur der Sonderfall gra- 
phisch dargestellt, wo m = n = 1 ist. Deshalb findeii ja auch 
die so wichtigen verschiedenen Wertigkeitsstufen der I'er- 
bindungen keine eigene Unterkunft. 

Hierbei treten nun die metal l ischen Verbindungen ganz 
besonders hervor, indeni sie sehr groWe Flachenstiicke ergeben, 
was zurnal bei der farbigen Darstellung nach Grimwi auffallig 
wird. Natiirlich sind aber diese unifangreichen Flachenstiicke 
zunachst nichts anderes als eine geonietrische Folge der 
Tatsache, daB in der Reihenfolge der Eleniente nach der 
Ordnungszahl mehrmals  viele nietallische Elemente aufein- 
ander folgen. Dies ist also an sich nichts Auffalliges, worauf 
ich bei einem in der Miinchner Chemischen Gesellschaftz) von 
H .  Grimm gehaltenen Vortrag hingewiesen habe. Der che- 
niischen Erfahrung entspricht dieses koiubinatorische Ge- 
clankenbild dann, wenn nian die tatsachlichen Verbindungen 
sowie die Verbindungs-Moglichkeiten bzw. -1Vahrscheinlich- 
keiten und die Verbindungs-ITnnioglichkeiten bzw. -Unwahr- 
scheinlichkeiten von Fall zu Fall diskutiert und beriicksichtigt, 
was natiirlich eine 2iuBerst urnfangreiche Arbeit voraussetzt. 

Die grof3en Flachenstiicke fur die Metallverbindungen sind 
nun bereits von H .  Griunwz dadurch etwas beschrankt worden, 
daO in einigen Fallen Kombinationen als bestininite Ver- 
bindungsarten anderer Klasse niarkiert werden konnten und 
- 

I )  H Grimm, diese Ztschr. 47, .53, 594 [103+]. 
&) 16. Nov. 1034. 

daC, haufig weiUe E'elder eingesetzt wurdeii fur solclie Pallc, 
in denen Verbindungen fehlen, wodurcli iibrigens auch bekantitc 
Verbindungen, z. B. Phospliide urid einige Kitride, ausgefallen 
sind. DaW iiian jedoch den ganzen noch iibrigbleibenden 
sehr  be t racht l ichen  Rest der Metallverbindungen, der eben 
die groWen zusaniinenhangenden Felder ergibt, schon jetzt als 
tatsachliche Metallverbindungen anerkennen konnte, wie die 
schwarze Schattierung im Druck bezw. die blaue Farbe an- 
deutet, geht nicht wohl an. Denn es befinden sich unter diesen 
Kombinationen auch solche, wie ein paar Stichproben zeigen, 
welche zufolge ausgiebiger experimenteller Erfahrungen k e i n e 
chemisehen Verbindungen liefern, so z. B. unter den Koni- 
binationen des Siliciums mit Metallen. Das Silicium bildet be- 
kanntlich mit Metallen chemische Verbindungen von xiietal- 
lischer und nichtnietallischer Art in einer groBen Anzahl. Da- 
neben treten aber solche Falle auf, wo das Sil iciuni s ich 
xnit dem Metal l  n i c h t  v e r b i n d e t ,  sondern in der Schnielze 
elernentar auskristallisiert (so z. €3, bei Aluminium, Silber, %inn, 
Zink, Blei u. a,). Im Falle des Aluminiunis z. B. ist aus den1 
Erstarruiigsdiagramm auch ersichtlich,. daB n u r  ein Eutektikuni 
auftritt. Es liandelt sich nun hier gar nicht daruni, oh in dein 
einen oder andern der zur Zeit aussichtslosen Kombinations- 
falle doch noch Verbindungen gefunden werden konnten. 
Wesentlich ist vielniehr folgendes : H .  Grimm vertritt deni 
Gesagten gegeniiber und i iberhaupt  den Standpunkt, daU zu 
den von ihm aufgestellten Verbindungsklassen unter ,,4. Me- 
talle" auch , , E u t e k t i k a ,  Mischkristalle etc." zu zahlen sind. 
1)aniit wird aber der Begriff einer chemischen Verbindung 
vollig aufgelost .  Es konimt das darauf hinaus, daB die 
blol3e Beriihrung zweier Eleniente, die ja bekanntlich 'I'hertno- 
ketten oder galvanische Ketten (bei spurenweiser Anwesenheit 
von Elektrolyten) bilden konnen, schon als Verbindung zii 
betrachten ist. SchlieBlich brauchte man dann nur ein Metall- 
stuck an ein Stuck Siliciuni hinzuhalten, um eine cheniische 
Verbindung zu haben. 

Es ist also wiinschenswert, zu versuchen, Verbindungs- 
begriff und Kombinationsmoglichkeit mehr einzuschranken; 
denn wenn der Begriff der chemischen Verbindung zerflieBt, 
so zerflieot daniit logischerweise auch das System der che- 
mischenVerbindungen selbst, und wir haben dann einSystem 
von Konibinations-Moglichkeiten, d. h. eine matheniatische 
Konibinations-ilufgabe von der Bedingung, daU gewisse Ele- 
niente analog sind und daB alle Elemente (aul3er den Edel- 
gasen) in bestimniter Reihenfolge miteinander kombiniert 
werden diirfen (weil sich alle mit allen verbinden). Zieht man 
die gleichberechtigten Systeme -4, B,, C,, ferner A, B,, C, D,,, 
u. s. f .  sowie die koniplexen Gebilde noch mit heran, so er- 
scheint dann die so miihevoll gewonnene, groUe Erfahrung der 
anorganischen Stoffcheniie erdriickt und entwertet durch die 
ungeheure Masse der bloBen Kombinations-Moglichkeiten. 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

Tagung der FaradayMSociety. 
London, 27. bis 29. September 1934. 

Thenia: dl lgemeine  Dislrussion iiber kolloide E/ok/rol?iie. 
Vorsitzender: Prof. D o n n a n. 

H. F r e u n d 1 i c h , London:  .,*.l/l{gemeine Einfiihrun:). 
?'//fur und Iiedeulung kolloider Elektro /yfe '  fiir die h'olloid- 
wissenschnfi." 

Die kolloideri Elektrolyte habeii i n  den  letzten I0  his 
20 J a  h re  n ei n i in me r 6 te i ge 11 des n i s se  iisc h a f t 1 i  c h es und tech - 
riikches Interesae erlangt. Kolloidelektrolyte ini  speziellen 
Sinne von McBit in  sind ck i i i i s rh  rein darstell.bare Substanzen, 
die hei der  Auflosung spontan Ionen kolloider Groflenordnuiig 
hilden, wobei die Teilchenladung von d p r  Suhstanz selbst, nicht 
von cine r It1 e i nen Men? e e i n es I: r e in d ei pli  t rol y t en  her riih r t . Es 
werden dre i  'J'ypen von l(clloidelektrolytri  besprorhFn: 1. Die 
Tonei\niicellcn zerlallcii bei tler Vcidiinnuiig i u  Itleilie. tlinlj-sier- 
b ; m ,  ninno!~~cre Ionen (2. B. Yeifen) ; 2. die 1orieniiiicc.lien sind 
bei Verdiinnuiig nnbes!Butlig, biltlen nber 211s Dis~o:~i;t!ionsl)ro- 
tlulite nicht dinlysierbare Ioneit (z. 13. KongofarbstoYYe) ; 3. die 
1 o ~ i  e n in i cell en s ind p r a k  t i x  h un ein p find 1 i c h g eg en Vcr d tin n ung 
i z .  H .  eiiilige Prolcine). - 

1. Allgerneiner Teil. 

a) Tlienrie. 
Wo. P a n 1 i , Wien:  .,Einige Beziehungen zzriscken elektro- 

c.liemisckem I'erlzrtlien t c i i d  S/ri ikfur von Kolloiden." (Vorgetr. 
Ty on V a 1 k 6.) 

Die Xatur der  ionogenen Komplexe auf de r  Oberflache dc r  
Kolloidteilchen. die nach de r  bekannten Auffassung von 
P a LI I i 1) die Ursache d e r  Teilchenladung sind, die Wechsel- 
ivirkung zwischen den ionogenen Koniplexen und dern neutralen 
Xnteil des Kolloids solvie die Beziehungen zwischen d e r  Kon- 
,titution des ionogeiien Koniplexes und den kolloiden Zustands- 
nderungen  werden an e iner  Reihe von Beispielen besprochen. - 

H. R. K r u y t , Utrecht:  Jonennzicelle oder e1ektriseli.c 
I~o!~pe / scr z i chf ."  

Von den beiden Moglichkeiten d e r  Rehandlung d e r  Kolloid- 
c.!ektrolyte. nanilich 1. Auffassung dee Teilchens als Einheit  als 
pin Elektrolyt mit  hoher Wertigkeit  urid seh r  groiSem Ionen- 
i,.tdius und  Extrapolation de r  Erkenntnisse bei gewohnlichen 
Elektrolyten i n  den Bereich koll,oider Dimensionen, oder  2. Be- 
frachtuny des Teilchens als Oherflache mit e ine r  ekkt r i schen  
Doppelschicht, halt Vortr. die letztere Ar t  d e r  Behandlung zur 

l) Vgl. auch Pnuli 11. Vnlkd, Elektrocheniie de r  Kolloide 
( 1  929). 



Zeit fur fruchtbarer, da die Gultiglielit der Debye-Hiickelschen 
l'heorie der elektrolytischen Dissoziation auf geringe Ladungen 
und kleine Ionenradien beechrankt ist. Beaiiglich des Ur- 
sprunges der Doppelschicht bestehen zwei Moglichkeiten: 1 .  die 
Elektrolyte, deren Ionen die Doppelschicht aufbauen, werden 
Rue der umgebenden Fliissigkeit adsorhiert; 2. die Doppel- 
schicht stamnit von einem ionogenen Anteil des Teilchens selbst. 
Letztere Erklarung i6t die allgerneiner anwendbare. Die Tat- 
sache, dafi absolut nicht ionogene Stoffe (Naphthalin, Paraffin) 
gegen rehies W a g e r  ein hohes [-Potential zeigen, aber trotz- 
den1 keine stahilen kolloiden Systerne bilden, weist darauf hin, 
( I d 3  zwei Quellen dee [-Potentials zu unterscheiden sind. Nach 
IJntersuchungen des Vortr. an AgJ-Solen2) und von Bungenberg 
de Jong3) an Gummi arabicuni-Solen is1 neben der elektrischen 
Ladung infolge Dissoziation von Molekiilen an der Teilchen- 
oberflache eine zweite Quelle elektrokinetischer Aktivitat anzu- 
nehineii, die hei Wasser als umgebende Flussigkeit iinnier ein 
negative* Vorzeichen hat, und bei Paraffin usn ., ebenso \vie 
bei den1 liydrophobeii AgJ und deni hydrophilen arabischen 
(iuninii angetroffen wird. Die Frage der Struktur tler Doppel- 
Yrhicht in dieseti Fallen ist noch nicht vollig geklart. 

il u s  s p r n c h e : R o b i n s o n halt eine einzige Theorie 
zur  Erklgrung der Eigenschaften der beiden fundamental ver- 
schiedenen K'lassen kolloider Elektrolyte nicht fur geeignet. - 
I< r u y  t betont den Wunsch eines Strebens nach Einheit. 
Zwischen dem elektrischen Verhalten lyophiler und lyophober 
Elektrolyte besteht kein grundsatzlicher Unterschied. - B i g - 
w o o d : Bei lyophilen Kolloiden ist die elelrtrolytische Theorie 
fruchtbarer als die Adsorptionstheorie. - F r u m k i n geht auf 
die koniplizierte FiLruktur der Doppelschicht ein. - 0 s t \v a 1 d 
uarnt  vor monoioner Extrapolation in tlas kolloide Gebiet, weil oft 
Maxima oder Minima auftreten. - Im Rahmen einer Erorterunq 
iiber die Erklarung der von Kruyt erwahnten 5-Potentiale 
zwischeri Paraffin und Wasser weist S 6 I 1  n e r auf die stabili- 
sierende Wirkung von Gaswhichten bei der Hercstellung von 
Kohlenwasserstoff- und ~uecksilberemulsioneri im Ultraschall- 
feld4) hin. - 

G .  S. H a  r 11  e y , London: ,,Die Debye-lfzickelsche Theorie 
und kolloide Elektrolyte." 

Die lheoretischen Fchwierigkeiten bei der Ausdehnung 
tler Debye-Hiickelschen Theorie auf kolloide Elektrolyte 
werden behandelt. 13erechnung der GroOe der Ionen- 
:itmosphareneftekte in Losungen einiger typischer Elektro- 
lyte nach d t r  Methode von Miiller 1aBt es unwahrschein- 
lich erscheinen, dai3 in rrinen Liisungen kolloider Elektrolyte 
Aktivitatskoeffizienten bzw. micellare Beweglichkeiten ge- 
i'nnden werden, die lrleiner sind als die durch die Glei- 
rhung \on Debye und Hbckel bzw. durch die entsprechende 
vom Vortr. abgeleitete Gleichung vorausgesagten. Die von 
ftobinson (s. Vortrag Robinson) beobachteten Abweichungen 
zwischen den Ergebnissen von Reneglichkeitsmessungen in rein 
\\ aBrigen Lijsungen einerseits und von osmotischen und Dif- 
tusionsmessungen in Salzlosungen andererseits konnen nicht 
allein durch Atniosphareneffekte gedeutet werden, ebensowenig 
\vie der von Murray und Hnrtley (s. Vortrag Murray) und Moil- 
liel, Collie, Robinson und I-lortley beobachtete Abfall der Leit- 
J'ahigkeit langkettiger Sake niit steigcnder Konzentration. Viel- 
niehr ist Assoziation Z\T isrhen Micellen und Gegenionen nach 
deni Blerrurnschen Typus anzunehuien, deren Wirkung auf 
die Eigenschaften der Losungen darker  sein kann als die 
direliten ,,Atrnosphareneffekte", aber durch diese hetrachtlich 
modifiziert werden wird. Die Moglichkeit einer Ausdehnung 
tler Bjerrumschen Betraclitungen uber die  Bildung von Ionen- 
paaren auf die Ionenniicelle und die wesentlichen Unterschiede 
zwischen den Verhaltriissen bci i-i-wertigen Elektrolyten und 
einem Elektrolyteri niit einem Ion hoher Wertigkeit Werden 
erortert. Eine interessante experimentelle Bestatigung fur d,ie 
theoretischen Folgerungeri des Vortr. is1 die Leitfahigkeit lang- 
kettiger Sake in sehr starken Feldern (vgl. auch Vortrag Moillief, 

2 )  I'erzcey u. K r u y f ,  Z. physik. Chem. 167, 137, 149, 31'2 
[1933/34]. 

3) Bungenberg de Jong u. van der Linde, Biochem. Z. 268, 

4) Vgl. auch Rogowski u. Soellner, Z. physik. Chem., Abt. A 
1 0 1 [I  9331. 

166, 428 [1933]. 

Collie, Robinson und Hartley). Es wird eine vie1 starkere Zu- 
nahme der Leitfahigkeit beobachtet, als zu erwarten ware, n~enn 
uur der direkte Atmospharencffekt aufgelioben uurde :  dic 
Assoziation wfird offenbnr durch die Entlernung der Atmosphire 
herabgesetzt. Die Assozialtion der Gegenionen mit der Micelle 
n ird wahrscheinlich am besten als eine Verbindung elines Ad- 
borj)tionsprozesses niit der Atniospharenverteilung dargestellt. - 

A. J. R a b i n o v i c h ,  Moskau: ,,Einige Faktoren, die fiir 
die Anwendung der Theorie der kolloiden Elektrolyte nuf 
lyophobe Kolloide Bedeutung haben." 

Bei der Aufstellung einer vollstandigen Theorie der Kolloid- 
elektrolyte, angewandt auf lyophobe Systeme, sind auOer be- 
kannten Faktoren, wie deni zwei- oder niehrphasigen Cha- 
rakter von kolloiden Systemen, deF Gegenwart von Grenz- 
flachen, der Mehrwertigkeit der Kolloidionen, der Asymnietrie 
der kolloiden Elektrolyte u. a. verschiedene Punkte zu beriick- 
sichtigen, z. H. das eigentuniliche V e r h a 1 t e n k o 1 1 o i d e r 
S a u r e n  b e i  d e r  V e r d u n n u n g 5 ) .  P o t e n t i o -  
in e t r i s c h e B e  s t i in 111 u n g e n der Ionenkonzentration in 
kolloiden Systenien 1 i e f e r 11 ini Gegensatz zu der Auffassung 
von Pauli und Mitarbeiterii nur die Gleichgewichtskonzentration 
der vorhandenen Elektrolyte, 11 i c h t d i e K o n z e n t r a t i o u 
d e r G e g e n i o n e n. In  der intermicellaren Fliissigkeit der 
nieisten lyophoben Kolloide wurden betrachtliche Mengen 
heider Ionen des stabilisierenden Elektrolyten gefunden. Bil- 
dung unloslicher Sake bei Elektrolytzusatz kann die Stabilitlt 
des Systems beeinflussen. Bei der A u s  t a u s c h a d 6 o r p - 
t i o n  b r a u c h t  k e i n e  A q u i v a l e n z  z u  h e r r s c h e n  
(Versuche von Berestnevn und Kargin, Klimovizkaja und Kar- 
gin). Im Verlauf der Koagulation kann sich nicht nur das 
elektrokinetische (t-) Potential, sondern auch die Zahl der 
elektrischen Ladungen auf den Teilchen und das gesamte 
( E - )  Potential andern. Veranderung der Elektrolytkonzentration 
kann eine Anderung sowohl der anziehenden als auch der ab- 
doBenden Krafte zwischen den Teilchen herbeifiihren. Der 
Wiegner-Effekt 11131 sich quantitativ auf Grund von Donnon- 
Gleichgewichten deuten. 

A u s s p r a c h e : V a 1 k 6 weist die Kritik des Vortr. an 
der potentiometrischen Bestimmung der  Gegenionen und seine 
Deutung des Wiegner-Effektes zuriick. - E i r i c h : Die un- 
regelmafiige Koagulation von Au-Solen kann nur elektro- 
chemisch, nicht nach der Auffassung von Rabinovich erklart 
werden. - 

M. P r o i s k u r n i n  und A. F r u m k i n ,  Moskau: ,,Neue 
Bestimmung der Kapazitat von elektrischen Doppelschichten." 
(Vorgetr. von F r u m k i n.) 

Sorgfaltige neue Messungen niit sehr reinen Quecksilber- 
oberflachen ergaben Werte, die mit den aus Elektrocapillaritats- 
daten berechneten gut ubereinstinimen. Die erheblich niedri- 
geren Werte friiherer Forscher beruhen wahrscheinlich auf Ver- 
unreinigungen der Oberflache. Die Kapazitatswerte sind gegeii 
Oberflachenverunreinigung (z. B. Paraffin, Picein) auijerst 
empfindlich. Bei 1-n Na2S04-Losungen, die mit Octylalkohol ge- 
sattigt sind, zeigt die Kapazitatskurve zwei Maxima und eine 
starke Depresgion im mittleren Teil', wahrend das anodische 
und kathodische Ende mit der Kurve fur rein wlijrige Na,SO,- 
Losungen zusanimenfallenR). - 

G. 9. A d a i r ,  Cambridge: ,,Uber die Anwendung der 
G' i b b s schen Fundamentalgleichung auf l'roteinsysteme." 

Die Methoden von Gibbs sind zur thermodynamischen Be- 
handlung von Systemen vieler Koniponenten, einschlieOlich 
eines Proteinsalzes, das in Form einer Reihe von Salzen ver- 
schiedener Valenz vorliegen kann, geeignet. Die Theorie der 
Membrangleichgewichte wurde auf die Bestimmung der Aktivi- 
taten aller Komponenten eines solchen Systems ausgedehnt. 
Ferner wurden die Bwtimniung des Molekulargewichts un'd der 
Hydratation von Proteinen sowie die Verteilung in Gravi- 
tations- oder Zentrifugalfeldern behandelt. - 

F. G. D o n n a n ,  London: ,,Molare (micellare) Masse, 
Elektrovalenz von Ionen und osmotischer Druck kolloider Elek- 
trolyle." 

Vortr. wendet die thermodynamische Theorie der  Membran- 
gleichgewichte auf die Bestimmung voii osmotischen Drucken 

5 )  Vgl. auch Rabinovich u. Kargin, ebenda 152, 24 [1931]. 
6) Vgl. d a m  Frumkin, Z. Physik 35, 792 [1926]. 



u n d  niolaren Massen kolloider Elektrolyte i n  folgenden Fallen 
. i t1  : iiioiiodisperser einfach dissoziierter Elektrolyt; niom- 
dieperser mehrfach dissoziierter Elektrolyt; monodisperser 
iiiehrfach dissoziierter Atnpholyt; polydisperser niehrfach dis- 
soziierter Antpholyt. Die Theorie wurde ferner auf die Re- 
stitninung der Ellektro\alenzen kolloider Ionen angewandt. Die 
Theorie ist wesentlich unabhangig von irgendeiner speziellen 
Formulierung der kolloiden Elektrolyte. - 

.T. 1,. M o i l l i e t ,  B. C o l l i e ,  C .  R o b i n s o n  und 
G. S. H a r t 1 e y , London: ,,Die Bestimmung iind Bedeutung con 
II~ii~egliclikeiten beim Studium kolloider Elektrolytp." 

Bei der Agqreqatiori \on einfachen spharischen Ionen zu 
cbenfalls spharischen Ionenmicellen unter dichtester Packunq 
ist nach den1 Stokeschen Gesetz einP Abnahme des BewegUnCs- 
widerstandes und eine entsprechende Zunahme ihres Beitrages 
zur Leitfahickeit zu erwarten. Dieser ,,primlire" Effekt wird 
iedoch durch zwei sekundare Effekte. die beide mit machsender 
Anzahl der zu einer Micelle agqregierenden Ionen zunehmen, 
ttilweise konipensiert, namlich 1. Einschluij )on Gegenionen 
in der Micelle; 2. Herabsetzung der Beweqlichkeiten unter der 
Wirkung Cozilombscher Krafte z\\ ischen den freien Ioiieti i n i  

Sinne der UPbMe-Hiickel-Onsrf~erschen Theorie. Das Zusamnien- 
wirken dieser Effekte kann den Nachweis der Bildung von 
lonenniicellen durch Leitfiihigkeitsmessungen allein unmoglich 
niachen, n i e  an Hand der Leitfahigkeitskurven von Methylen- 
hlau urid nieta-Benzopurl)urin (vgl. auch Vortrag Robinson) so- 
\\ ie von Cetylpqridiniuiiichlorid naher erlautert wird. Bei Cetyl- 
p y  ridiriiuinchlorid veranlassen die sekundaren Effekte bei nor- 
nialler Feldstarke einen scharfen Ahfall der Leitfahigkeit; Mee- 
sungen in sehr  starken k eldern ergaben dagegen wegen teil- 
weiser Entferiiunp der Atmospharen der Micellen einen 
scharferi Anstieq der Leitfahiqkeit iiber den Wert bei unend- 
licher Verdiinnuiig hinaus an der Stelle, wo die Leitfahigkeit 
bei iiornialer Feldstarke abfallt. Bei hohen Konzentrationen 

und daruber) zeigen die lanqkettigen Sake  allgeniein einen 
langsanten Leitfahigkeitsanstieg niit steigender Konzentration. 
Reiin gegenwartigen Stand der theoretischen Kenntnisse laseen 
aich jedoch aus den1 Verhalten dieser Substanzen i n  konzen- 
trierten IAsun,oen keitie bestimnilen Schlufifolgerunseii Diehen. 
Ressere ~ufschliisse iiber die Aggregation in Abhangiqkeit von 
der Koiizentration als die Bestinimung der Bquivalentleitfahig- 
keit qeben Messungen der Uiberfuhrungszahlen und Beweglich- 
Iieiten. Zunahme d P r  Reweglichkeit des aggregierenden Radi- 
k'ils is1 auch danii zu erwarteii, wenn tlie sekundaren Effektc 
LU groB sind, uni t\itien $Iistieq der dquivalentleitfahigkeit deb 
yanzen Elektrolytrn zu gestatten. Die betrachtliche Zunahnir 
c!er Uberfuhrungbsrahleri deh riegaliven Katiikals bei Ilenzopur- 
pu i  in -4 H. nieta-Kenzopurput i n  uud I3ordeaux exha (vgl. Vor- 
I r C q  Hobinsot i )  niit tler Koiizeiitiatioti \ \e id  auf die I3ildung voii  

:uiioiiischen A g q  egaten hohei Valenz hin, die mil bteigendei 
Kon7entiation cleiqende Menqen des einfachen K,ltion,s ein- 

Ihe 'I'heorie rirr Methode der ,,be\\ eglirheri GrenL- 
I IRrhe"8) uric! tlie hlethotle dcr ,,ausbnlancierteri (;renzflache" 
(balanced boundat y)Q) crtieu behprocheii. - 

K. C. M u r r a y  und G.  S. H a r t l e y ,  London: ,,Massen- 
~ c ~ i r k z ~ n g s g l e i c h g e ~ ~ i c h t  zir isLhpn einfachen und mehrtachen 
Ionen, besonders im Hmlilick uuf d ie  Loslichlwii lnnqkettigpr 
Sake. ' '  (Vorgetr voii M u r r a y.) 

D i e  vou \ersrhiiederien Autoren bei Fettsaureri, fettsanreri 
Salzen u a voni Vortr. bei Leitfahigkeitsmessungen an Cetylqnl- 
fonatcn und Cetylpyridiiiiunisalzen beobachtete plotzliche Bnde- 
rung der I)hyaikalischen Eigenochaften in eineni ensen Konzen- 
tratiorisbei eirh, ist nach deni MahsenuirkungsScsetz LU e l  aar :cn,  
\ \enn eirie gtoijere Anzahl einfarher Moiekiile zu Micellen zii- 

zusamntentr.itt. Die Erscheinung des sogen. ,,Schiiielzpunktes voii 
Seifenkern" kann auf ahnliche Weise erklart werdenlu). Es 
wurden Messungen an Cetylsulfonsaure und ihren Alkalisalzen 

7 )  Vgl. Robinson u. Moilliet, Proc. Roy. Coc , London, Serie A 
143. 630 [1934]. 

*) Vgl. Hartley u. Moilliel, ebenda 1.10, 111 [1933]. H/rrtle?y, 
Trans. Faraday SOC. 30, 648 [1934]. 

9) Vgl. Drew u. Hnrtley, Trans. Faraday Soc. 30, 653 [1934]. 
Collie u. Hnrtley, ebenda 90, 657 [1934]. 

10) Vgl. auch Lottermoser u. Piischel, Kolloid-Z 63, 175 
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durchgefiihrt. U'enii tlic. Konzentr:ition der nicht aggregirrttbri 
Foriii iiii Gleichgewicht iiiit ,dent Bodeiikiirper niit eteigeiider 
Temperatur in der ublichen Weise stetig zunimmt. so ergibt 
sich, da nach Erreichen einer bestimniten Konzentration da6 
Verhaltnis der niicell~aren zur  nicht micellaren Fornl sehr 
schnell wlchst, der Effeki einer sehr  raschen Zunahme der 
Gesanitloslichkeit niit steigender Temperatur, wenn .cine be- 
stimnite Temperatur erreicht ist. Die verschiedenen Liisungs- 
temperaturen fur verschiedene Salze beruhmen auf Unterschieden 
ihrer ,,nicht micellaren" Loslichkeit. Aus der Tatsache, daO 
der Ubergang von eineni normalen Temperaturkoeffizient zu 
den1 extrein hohen Wert langkettiger Salze nicht 60 scliroff ist 
wie die plotzlichen Biiderungen 'der Leitflhigkeits- und Ob'er- 
flachenspannungskurven, liif3t sich schliefien, daO in ver- 
dunnten Liisungen hauptsachlich Ionenaggregation vorliegt. 
Noch beet,ehende Llnterschiede itn Verlauf der berechneten untl 
1)eobachteten Lii~lichkeitsteiiipernturkurven kiinnen tnit der 
Wirkung der lorieiiatniosl)h8ren nnd dem Ei tiwhlu I.\ von (;e::rii- 
ionen erklart \I erden. - 

h) Methaden iriicl experiineiilcslle Terhnik. 
.I.  K e n i  p und E. I(. R i d e a I ,  Cambridge: ,,Uber d i e  

Ktr/onliorese kol loider  E l e k / r o / j t e " .  (Vorgelrageii ~ o n  T< i  d c i i  I ) .  
Die Annahnie konstanter Teilchenvalenz in der neb!/+ 

fiiickel-Henryschen Theorie lrifft nicht zn, da die  Latlungs- 
tlichte von dein Ionenaustausch an der Teilcheiioberflache :rb- 
hangt. Fur die Micellen kolloider Sauren, Basen untl Anipho- 
Iyte s ind  Verliiderungeii cler ~,cheiiib~aren Micellaimlenz aus 
zwei Qriinderi zu erwarten: 1. Ionenadsorption in starken 
Elektrolytlosungen ; 2. in sehr verdiinnlen Elektrolytlosungen 
Veranderung der effelrtiven Ladung durch das Vorliegeri eines 
Uonnon-Gl,eichgewichtes an der Ionenhulle. Bestiniiiiung der 
kataphoretischen Gesehwiridigktit von Crliadinsol~en und voii 
Quarzsuspensionen niit adsorbierteni Gliadin in Acetatpuffer- 
geniischeii ergab, daB die Kurvc, (lie bei konstanteni pi1 (1,tO) 
die Bewegli'chkeit als Fuiiktion der  Ionenstarke darstellt, i n  
~ i i ien i  gewissen inittleren Rereich niit der nach der Theorie von 
Ilebye-Hiickel und Henry berechneten Kurve iibereinstimnit, bei 
h6h.eren und niederen Werten der Ionenstarke dagegen nierk- 
lich niedriger liegt. Die Abweichung bei hohen p-Werten br- 
ruht auf vorzngsweiser Adsorption von Acetationen, die durcli 
den Einflufl d.er Elektrolytlionzentration auf den i.soelektrisc~hen 
Punkt des Gliadins bestatigt nnd gemeesen werden kann. Die 
Abweichungen i n  sehr  v~rdi innten Liisungen t)eriihrn a u f  tlrr 
Einste1,lung von Uonnnn-Cileirhgen~ichten. - 

G. S. A d R i r und M ,  l3. A d a i r ,  Cambridge: ,,Die UP- 
slimmung der eleklrisclien Lodung kolloider Ionen." 

Nach verschiedenen Methoden durchgefiihrte Schltzungen 
tler scheinbaren Valetiz kolloider Ionen ergeben wegen der 
interionischeu Krafte und  der Verbindung von loiien in i t  deli 
I(olloidteilcheii Iie.int, identischen R,essultate. Von den bis'her 
zu r  Verfugung stchenden Methoden wirtl die beste Annaherung 
an die Eliniinierung von Fehlern erreicht, wenn den Nerech- 
nungeri Messunyen der Me ni 1) r a n p o t e n t i a 1 e i n  eiueiii 
I<onzentrationsbereich kleiner Potentiale zugrunde gelegt wer- 
den  und der  Grenzwert fiir sehr kleine Kolloidkonzentrationen 
durch Extrapolation aus einer Messurigsreihe mit konstant ge- 
1i:iltener Uialysatzusam~iieiisetzurlg erhalten wird"). - 

H. B. 0 a k 1 e y , London: ,$in neuer 7'yp van Osmomelcr 
f ' i i r  niedrige Urucke m d  einige ~or l i iu f ; ( /e  Er f /ebnissp  boi 
Cummi nrabicum." 

Vortr. hat ein Osiiionieter konstruirrt, das die Messung von 
Drucken von weriigen Millimeter Wasser init einer Genauig- 
keit von 0,l nim gestattet, iiidem der Apparat einemeits die 
an ein sehr fein'es Capillarmanomet,er geknupfte hohe Empfind- 
lichkeit und Schnelligkeit der Gleichge\vi'chtseinstellung ;iuP- 

weist, anderer,seits die Unsicherheit der Capillarkorrektut, 
praktisch verniiederi dst. Mit NaOH ii.eutrdisi,erte Losungen 
von elektrodial~~sierteiit saureni arab,i#schein Guninii ergabcn 
ein 70% hoheres Molekulargenich~t als d8ie entsprechentie 
ohne Elektrodialyse hergestellte Verbindung. Der saure elektro- 
dialysierte Gummi scheint itn Gleichgewicht init seinen Auto- 
hydrolysenprodukten zu stehen. Durch nine HC1 werden an- 
scheinend zwei parallelte hgdrolytifi,che Reaktdonen hervor- 

11) Vgl. auch Biochemical .J. 28, 199 [1934]. 
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gerufen, von denen die eine vie1 rascher vollstandig wird als 
die andere. Gegenwart steigender Konzentrationen an NaCl 
erniedrigt den osniotischen Druck kontinuierlich, wahrschein- 
lich infolge fortschreitender Unterdriickuiig der Ionendruck- 
differenz. Noch starkere Erniedrigungen als NaCl rufen CaC12 
un,d HCl hervor. Fur die chernischen Konstanten des elektro- 
dialmysierten Guminis ergab,en sich folgende vorlaufigen Werte : 
Aquivalenzgewicht 12100; MoL-Gew. 290 GOO, maximale Valenz 
240; effektive Valenz in 1%iger  Losung 40. 

2. Spezieller und technischer Teil. 
a) Seifen und andere langkettige kolloide Elektrolyte. 

J .  W. M c B a i n und M. M. B a r k e r ,  Stanford (Ver. Staa- 
ten) : ,,Die Aktivitut von Scifenlosungen bei goo.'' (Vorgetr. von 
L a i n  g - M c B a in.)  

Die Aktivitat von Losungen der  Na- und K-Salze hiiherer 
Festtsauren wurde bereclinet. Die Salze der hochsten GIieder 
zeigen in k,onzentrierter Losung Aktivitaten ahnlich denjenigen 
eines halbstarken Elmektrolyten init der  Dissoziationskonstante 
0,Ol. Dies Verhal'ten wird aber durch das Verschwinden von 
C'eifenmolekiileii und Fett.saureQonen unter Bildung von neu- 
tralen bzw. Ion~enniicellen vorgetauscht. In verdunnt,eren 
Losungen sind Seifen nur niafiig starke Elektrolyte. - 

M. E. L a i n g - M c B a i n , Stanford (Ver. Staalen) : ,,Die 
Ueziehung zwisehen elektrokinetisclaer und elektrolytischer Be- 
wegung, dargetan durch den Transport von Elektrizituf durch 
Seifenkerne." 

Elektrok'inetische und elektrocheniische GroBen sind voll- 
standig auewechselbar. Da El'ektroosmose und Kataphorese nur 
Formen der Elektroly6.e sein konnen und den Farndayschen 
Gesetzen unterworfen sind, konnen s ie  vollstlndig aus Uber- 
fiihrungsdaten berechn,et werden, niogen andere Elektrolgte 
oder Kolloide zugegen sein oder nicht. Vortr. hat die experi- 
mentelle Untersuchung auf Kerne weniger loslicher %ifen (Na- 
Palniitat, Na-Laurat) unter beponderer BerLicksichtigung msalz- 
haltiger Systenie ausgedelintl2). E1,ektroosmos.e iet vorherrschmd 
bei unloelichen Kernfaserii in Losungen von KCI oder NaCl his 
zu einer K,onzentration von 1-n, und es ergaben sich (-Poten- 
tiale von 14-65 mV, verglichen mit 39-86 mV fur C1' unter 
Shnlich variierten Redingungen. Die Oberflachedeitfiihigkeit 
von 1 n-Natri'uiiipalniitat-Kernfasern ist grot3 und vergleichbar 
niit der gewohnlichen Leitfahigkeit von 0.07 n-NaC1. Bei den 
~atriuinpalmitat-Kernfasern sind 7% der M,olekiile dissoziiert, 
und der Stroni wird durch die negativ geladenen Fasern im 
Verhaltnie 3 : 2, verglichen niit den entsprechenden Na-Tonen, 
geleitet. Diese Na-Ionen hesitzen .cine fast ebenso grofie Beweg- 
lichkeit wie diejenige gewiihnl'izher Na-Ionen in Lijsung. Ebenso 
loitet eine negative Ladung auf 'den Kernfasern ungefahr ebenso 
gut, alw oh sie sich auf einem gewohnlichen C1'-Ion befande. - 

J. L. B o w e n und R. T h o in a s ,  Port Sunlight: ,,Die 
Eiyenschaften fester Seifen." 

Die Eigenschaften rahmengekiihlter Seifen sind richtunps- 
abhangig, wahrscheinlich u-egen der  kornigen, ini allgemeinen 
voni oberen Zuni unteren Ende des Rahniens laufenden Struktur. 
Tlie Abkuhlungsgeschwindigkeit iibt keinen riierklichen EinfluB 
auf die Kontraktion aus. Zur Bestinimung der Harte (Schneid- 
harkeit) der Seifen wurde ein Apparat konstruiert, bei dem der 
Widerstand der niit konstanter Geschwindigkeit gegen einen 
Schneiddraht hewegten Seife gemessen wird. Der Einflufi des 
Verhaltnisees von Tala und Pahnol auf die Harte wurde unter- 
sucht. Mit  steigenderii Zusatz von XaC1, Pia,CO, und Xa2SO4 geht 
die Harte durch ein Mininiuni. Das Verhaltnis: Konzentration 
iles zugesetzten wasserfreien SalzesiMolekulargewicht des Salzes 
ist fur  verschiedene Salze ungefahr dasselbe. Bei noch hoheren 
Salzkonzentrationen scheint die Harte wieder e in  Maximum zu 
durchlaufen. Die Strukturveranderungen der Seifen bei Salz- 
zusatz wurden mikrophotographimh untersucht. In gelagerten 
Seifenstiicken sind die Salze infolge der Verdunstungserschei- 
iiungen an der Oberflache und der Diffusionsersmcheinunpen in 
d a s  Innere hinein ungleichmafiig verteilt; NaCl und Na,CO:I 
wandern nach innen, Na-Silicat nach aui3en. I n  sehr stark ge- 
riillten Seifen reichern sich beim Lagern die Nichtseifenstoffe 
in der Oberflachenschicht an. - 

12) Vgl. McBain u. Laing-McBain, Z. physik. Cheni. 161, 
'279 [1932]. 

~- 

A. S. C. L a w r e 11 c e , Cambridge: ,,SeifenmicelZen." 
In der I o n e n in i c e 1 1  e legen sich die Kohlenwasserstoff- 

ketten mderart aneinander, daii eine Micelle niit hydrophilem 
AufSeren entsteht, bei der die polaren Gruppen iiber die ganze 
Oberflache verteilt sind; das Teilchenvolunien entspricht un- 
qefahr denijenigen einer Kugel mit der Molekullange als 
Radius. Die ,:n e u t r a 1 e M i c e 11 e" init kleiner Ladung ist 
srkundarer A1 t und nahrsrheinllich aufgebaut auls priniaren Ionen- 
rnicellen oder aus Molekiilen durch eine kristalloide Assoziation 
fin den polaren Gruppen. Das Wachstuni der sekundaren Micellen 
ist in gewisseni Grade eine Langenzunahme. Die beiden als 
,.Krnfft-Punkt" und .,Kernhildung" hezeichneten Strukturver- 
Bnderungen von Seifenlosungen sind verschiedener Naturl"). - 

H. M. B u n b u r y  und A. S t e w a r t ,  Manchester: ,,Die 
fechnische Anirendung kolioider Elektrolyte." 

Uberblick uber neusere synthetiesche organische Verbindun- 
gen mit ausgesprochener Oberflachenaktivitiit (alky1,ierte aro- 
matische Sulsfonate, Schwefelsaureester langkettiger Alkohole 
u. ahnl., sulfonierte Ole, langkettige quaternare Ammoniumver- 
bindungen) und ihre Anwrndung als Reinigungs-, Netz-, Emul- 
gier-, 1)ispergierniittel u. a. - 

b) Farbstoffe. 
E. E 1 o d , Karlsruhe : ,.Die Reaktion zicischen Proteinfasern 

zind sicbslnnfiven Farbstoffrn." (Nach Versuchen von N. B a 11 a,) 
Sahstantive Farbstoffe werden niit den Aniinosauregruppen 

der Proteinfasern in Bhnlicher Weise reagieren wie Saurefarh- 
s t o f f P )  ; andererseits wird aber der kolloide Charakter der 
substantiven Farbstoffe Unterschiede gegenuber den Saure- 
farbstoffen bedingen. Rei Naturseide niit ausgesprochener 
Faserstruktur werd,en sicli die groflen langlichen Teilchen der 
substantiven Farbstoffe unter Mitwirkung von Xebenvalenzen 
langs der Seidenkristalle anordnen. Wahrend bei der FIrbunp 
mit Saurefarbstoffen ein hlaxiniuni auftritt, steigt bei substan- 
tiven Farbstoffen die Farbstoffaufnahrne durch Naturseide niit 
zunehniender WamerstofIionenkonzentration ,des Farbebades 
( ~ I I  = 5-1) stanldig. In  schwach saurer oder neutraler Losunq 
(uher PH etwa 3,5) nininit erschwerte Seide (auf reine Seiden- 
substanz berechnet) nenigcr  Farhstoff anf als unerschwerte. Die 
Farbstoffaufnahnie-p H-Kurve verlauft fur riichtdialysierten Farb- 
stoff. dialysierten Farbmstofl und dialysierten Farbstoff init Salz- 
zusatz verschieden. Durch Strecken (30-3255) wird die Farb- 
stoffaufnahme von Seide nicht verandert, die Farbstoffaufnahnie 
von Wollifasern wird dagegen, entsprechend den VorsteEungen 
\on Astbur?p)) ,  durch Ptreckung @--TO%)  erheblich erhoht. 
Die Aufnahme substantiver Farbstoffe nininit wie die Quellunq 
in der Reihenfolge: Wolle, Seide, Haut zu, d. h. der Einflufi der 
Quellung iiberwiegt den Einflufi der Reaktionsfahigkeit der 
verschiedenen Fasern. Rei SOo wird Wolle durch Dianiinhimmel- 
blau F F  mit und ohne Zusatz von Na,SO4 kaurn angefarbt, bei 
80' werden rnerkl,iche Mengen aufgenoninien, aber weniger a1.s 
von Seid'e. Die Qualitat der  Woilfarbungen ist jedoch besser als 
die der Seidenfarbungen. vielleicht a e g e n  geringerer Disso- 
ziation der Wolle-Farbstof~-Verbindung oder wegen stiirkerer 
adsorptiver Bindung. - 

E. V a 1 k 6 ,  Ludwigzhfen: .,Uiffusion~mesgun!en irn Fnrb- 
d o f f  en." 

Vortr. hat die Diffusioiisgeschwindigkeit von sornfaltig ge- 
reinigtem Orange 11, Azogrenadin S. Benzopurparin 4 R. Konyo- 
rot und Chicagoblau 6 B in reineni Wasser und in NaCI-Losun- 
pen nach der Methode von Northrop und ilnson geniessen nnd 
aus den Versuchen niit NaC1-UberschuB die Teilchengrofie nach 
+ern Sfol;es-Einstein,schen Gesetz berechn'et. Iin untersuchten 
Konzentrationsbereich sind die Losungen von Orange I1 und 
Azoqrenadin S rnolekulardiepers, Benzopurpurin 4 B, Kongorot 
rind Chicagoblau 6 B sind ZLI Ionenniicelalen aggregiert; dime 
Aggregation wachst niit skigender  Salzkonzentration. Die Sym- 
hasie von Aggregation und Affinitat zur Faser ist wahrschein- 
lich auf eine gemeinsame Ursache zuruckzufiihren, aber es ist 
nicht notig, einle tatsachliche Beziehung zwischen beiden anzu- 
nehinen. Bei den hoheren Teiiiperaturen des Farbeprozesses 
sind die Benzopurpurinlos.ungen gegen Flockung durch NaCl 

I?) Vgl. auch Luirrence, Trans. Faradag 8oc. 29, 1008 [1933]. 
14) Vgl. auch diese Ztschr. 45. 772 [1932]. 
15) Vgl. auch ebenda 45, 771 [1932]; 47, 719 [1934]. 
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weniger empfindlich als bei gewohnlicher 'I'eniperatur, die 
Aggregationszahl d,es Benzcpurpurins betragt bei 90' n u r  e twa 2. 
Vergleich d e r  Ergebnisse von Diffusions- uiid Heweglichkelts- 
inessungeii weist darauf hin, daCl d e r  Reibungswiderstand 
C r o h r  Kolloidniicell,en bei de r  Dpwegung gegen elektrischr 
Krafte und  bai der I<e\vegung gegeri oanioliache Krafte ver- 
schiedeii 1st. - 

C. R o b i n 6 o n , London: .,Die Kntur wapr iger  E'arbstolf- 
liisungen." 

An Lijsuiigen von Benzopurpurin 4 B, iiiela-Beiizopurpurili 
(aus ni-Toluidin), Bordeai.i ex t ra  und  Kongorot, die nach de r  
Methode von Robinson und M i l l s  gereinigt worden waren, wurden 
tisinolischer Druck, Diffusioiisgeschwilidiglieit (Methode VOII 

I .  urlh und Nisl ler)  und Beweglichkeiten geniessen. Die Losungeii 
dieaer Farbstoffe zeigteii reproduzierbare Eigenschaften und 
waren ultramikroskopisch leer.  Ikrechnung ,deG Teilchen- 
gewichtes aus Dif~u6~ionsiliessungen in Gegenwart hinreichen- 
der  Mrngen NaCI nach den1 Slokes-Einsleiiischeii Gesetz e rgnb  
fur Bordeaux ex t ra  n u r  einen geringen Grad voii Anioneii- 
aggregation (< 2), fu r  iiieta-Benzopurpurin, in Obereinstinlnlung 
niit den osiiiotischen M e s u n g e n  in salzhaltiger Losung, einen 
Wert von iiber 10. Weitere Schl i i se  iiber die TeilchengroDe, 
;!uch bei elektrolyteinpfindlichen Farbstoffen (Benzopurpurin 4 B) 
uiid iiber die irn anionischen Koiiiplex eingeschloss?nen Men- 
geii Na lassen sich aus Hestiiiiiuungen de r  Beweglichkeiten als 
Funktion d e r  Konzentration gewinnen7). Zwischen den  061110- 

t isc hen UII d D i f f  us io nsiiiess ung en e i n e rse i t s ii n d den Bew egl i c h- 
k e i t  sin ess ung e n an  de re rse i  1; b e6 t e h en A bw. e ic h u ng e n , die 6 i  c h 
\vahrscheinlich nicht allein durch die Wirkung de r  interionischen 
Krafte erkl.aren lassen. 'leilchrnas).iiiiiietrie wiirde zur  Folge 
haben, da8  die aus Diffuaionsiiiessungen gefundene Teilchen- 
gro1Je zu hoch ist, liefie nber eine griifiere Differenz zwischen 
den  osiiiotischeii und  ~ i f fus ions inessungen  erwarten.  Die Unter- 
s rh iede  in den  Eigenschaften d e r  Lasungen von Benzopurpu- 
rin 4 B und n i e t a -Benzo~~urpur i~ i  heruhen wahrscheinlich auf 
ririer verschiedencn Anordnung d e r  die Micelle aufbaueiiden 
Ionen. Bestiniiiiung de r  Leitfahigkeit~Konzentrations-Kurverl  
von Methylenblau (gemeinsam init H. E .  Gflrret l )  ergab  deut- 
lirhe, niit zunehmender Konzentration steigende Micellbildung. - 

1'. H. M o r t o n , Braintree:  ,,Dus Farben oon Cellulose mil 
subsfon1il;en rnrbsloffen; bederrtung d e r  kolloiden I\onslitulion 
dcr  Fnrbs lo f f lusunpn und d e r  I'einstruklur d e r  Fnser." 

Die Geschwindigkeit der Aufnahme substantiver Farbstoffe 
uiiter ahnlichen Redingungen umfafit e inen  seh r  weiten Bereich. 
I k i  den rasch farbenden Farbstoffen koinmt die Diffusion* 
ge6chwindigkeit i n  den Cellulosecapillareii derjenigen de r  freieri 
Diffusion d r s  Farbstoffes in waDriger Losung nahe, bei den 
langsaiii farhenden Farbstoffen knnn die capillare Diffusion 
zrhntausendinal langsaiiier sein.  Fu r  einen gegebenen Farh- 
stoff iiiniiiit die Farbegesch\c.indiglieit niit steigender Orientie- 
rung der  Kristallite und langsanierer Imbibition der  Fasern 
heini Benetzen init Wassrr ab. I n  deli Fnrbstofflijsungen s tehen  
vrrschiedpne Teilchengrofkn, von deli eiiifachen Molekiilen auf- 
warts, in dynanlischew Gleichgewicht. Rei hoheren Tenipera- 
turen sind die flrberischeii Eigenschafteii von Farbstofflosurlgen 
gleicher Zusam~iiensetzung unabhangig von d e r  thermischen 
Vorgeschirhte, d. h. das Gleichgewicht wird schnell erreicht. 
I h  d ie  niittlere tiroije de r  C'apillareri in Viscosecellulose so gering 
k t ,  dau aus iiiechanischeri Griinden Aggregate von niehr als 
einigeii wenigen Farbstoffiiiolekiileii nicht eintreten konnen. 
hangt d e r  Verlauf d e r  FnIhstoffaufnahiiie von d e r  Gegenwart 
solcher kleinen .Micellen ah, und d ie  Kinetik des Farbeprozesses 
bei hoherer  Teiiiperatur wird durch die relativ kl,eine Geschwin- 
digkeit des  Diffusionsprozcsses und d ie  Gleichgewichtskonzen- 
tration d e r  kleinen Teilchen, nicht [lurch die relativ r awhe  
Isildung kleiner Teilchen nls Ersatz fu r  die durch die Cellulose 
aufgenommenen beherrscht.  Die Feinstruktur von Viscose zeigt 
~ I I I  ungequollenen Zustand e inen  Porendurchiiiesser von etwa 
5 A. F u r  nornial, gequo l l ewn  Viscosefilni e rgab  sich aus  
Messungen de r  DurchiluWgrschwindigkeit von Waeser ein mitt- 
lerer PorendurchineMer voii 50-30 A, fur  gewohnlirhe Viscose- 
g a m e  ist er wahrscheinlich e twas  geringer.  Au6 alkoholischer 
Losung niiniiit Viscosegarll substantive Farbstoffe nu r  im ge- 
quollenen Zustande auf. Ultrafiltrationpversuchen zufolgr ent- 

halteii die nieisteri Farosto1flosungen auch bei hohereii 'I'einpe- 
i a turen  ( i s c )  Teilchen, die grofier s ind  als die Poren  normaler 
regenerierter Ccllulose, und die langsaiii farhenden Farbstoffe 
sind relativ reicher a n  groi3en Micellen als die rasch farbenden. 
Mit steigeiideiii Zusatz voii NaCl geht  d ie  Dispergierung d e r  
Farbstoffe durch ein Maxiniunl. Der  hohe Teiiiperat,urkoeffizient 
d e r  Flrbegeschwindigkeit  \on  Viscose hangt \\-ahrscheinlich init 
de r  Abnahnie de r  Kolloiditat mit  steigender Teiiiperatur ZU- 
sanimen. I n  den Lijsungen langsani farbender Farbstoffe uher -  
wiegt die Neigung zur  h.licellbildung, in den Losungen rasch 
f i rbender  Farbstoffe die Neigung, molekulardispers i n  Losung 
zu gehen. L\'ahrscheidich brwirken  koordinative Bindungell 
zwischen polaren Gruppeu nicht n u r  d e n  %usaiiiinenhalt d e r  
Molekiile in de r  Micelle, sondern  auch die Hindung de r  Farb-  
stoffniolekiile an die Celluloseketten, so dai3 substantive Farb- 
stoffe init s ta rker  Neigung zur  Koordination nicht n u r  Losungen 
init hohereni Aggregationsgrad liefern, sondern auch durrh 
Cellulose d a r k e r  aufgenoniinen werden. 

-4 z i  s s p r n c h e : Aul' einc? AiiIrage van R o b i n s o 11 er- 
widert  V a I Ir 6, da1J sich die Diffusionsmethode voii Nor lhrop  
liei richtiger Reinigung der  Diaphragmen fur  Farbstoffe a b  
ruverlassig erwies. - K o b i n s o n weist auf die Arbeiten von 
Senle iibrr den Einflu1J vrin Salzzusatzm auf die Farbung init 
r,!ib:;lantiveii Farbs!offeri hin,  wonach nnscheinend e ine  be- 
F,linimle Menge NaLl  erforderlich ist, daniit uberhaupt Fiirb- 
c:toff aufgenomineii w'ird. Vielleicht hindert  ,gleichsiniiige Ladung 
(lei. Viscose den Durchtrilt d e r  Farbstoffteilchen, uiid durrh  
S a l z z ~ ~ a l z  wird d ie  Liidung Iierabgeselzt. - E l o  (1 : Die i i i  

tier Reihenfolge Bauniwolle, Flach?, Ranilie zunehmende Orieri- 
t ierung nincht sich nicht nur bei d e r  Diffusion kolloider Sub- 
staiizen, sondern iiuch bei de r  Acetylierungsgesrh\vindigkeit 
gelteridle). - 

c) Silicate und Kieselriiure. 

A. J. R a b i n o v i c h . Moskau: ,,h'lektrockernische Eigeri- 
schuflen kol loider  Kieselsiiwe." 

Das von Pouli uiid l'nlkd17) fur  die Struktur de r  Kiesel- 
siiure angegebene Scheina Iuhr t  zu verschiedenen Wider- 
,ipruchen. Die hohe Aciditat d e r  von anderen  vorschern und 
von Rrrbinorich und L n ~ k i t z 1 ~ )  untersuchten Sole riihrt nicht von 
der  Dissoziation d,er kolloiden Kiesklsaure als ,,Kolloidelektrolyt" 
ini Sinne  von Pnuli, sondern  von ungeniigender Entfernuiig 
echt geloster Saure  (HCl) her,  d ie  zwischen den  Teilchen untl 
d e r  intermicellaren Fliissigkeit verteilt ist. Genieinsam niit 
Uybrrev durch Dialyse und lange Elektrodialyse von Kiesekaure-  
sol'en (durch Hydrolyse VOII Sicla) unter drastiechen Bedingull- 
gen gewonnene reiiie Sole zeigten ebenso wie die durch Oxy- 
uation von SiH4 mit Ozon in Wasser hergestellten Sole keine 
sau ren  Eigenschaften. Reine Kiesekiiurrsole sind also elektro- 
chemisch neutral, besitzen keine sauren Eigenschaften und n u r  
e ine k Ime i ne, e le kt roiiie t r iw h ni c h t best i mni b a r e  Menge von 
Gegenionen i n  de r  lu1Jeren Koniponente d e r  Doppelschicht und 
verdankeii ihre Stabilita: wahrscheinlich den lyophilen Eigen- 
Echaften de r  Kieselsaure. Die t-Potentiale d e r  re inen  Sole 6ind 
tlenientsprechend s e h r  gering oder Null. Die Ergebnisse voii 
Ritbinooich und Lnakin sind voni jetzigen Standpunkt des Vortr. 
ebenso gut cluantitativ zii erkllreri  wie  friiher voiii Standpunkt 
von Pnuli urid Y n l l i d .  - Genieinsnin mi1 Uereslnevn n.urde d ie  
.I\ustauschadsorption von Ionen  a n  sauren  und  alkalischen 
Kieselsiuresolen untersucht. Rei d e r  Elektrolytkoagulatioii 
eau re r  Kieselsauresole fiiidet keine Kationenadsurptioii s ta t t ;  
hei d e r  Koaguliation alkalischer Sole durch BaCI, werden  Ba"- 
Ionen durch die Kolloidteilrhen adsorbiert, a b e r  e6 tritt  keine 
Bquivalente Austauschadsorption ein,  sondern  die Menge de r  
ewetzten Kationen ist vie1 geringer a l s  die d e r  adsorbierteri 
Ba"-Ionen. Untersuchung d e r  Reaktion zwischen Na-Silicaten 
uiid CnCI,-Losungen (lurch S. A. Knlz mid Komooeky ergaben. 
daiJ keinc cheniischeii Verbindungen entstehen, sondern  nur  
Adsorptionsverbindungen, d i e  Cristobalitdiagraninie liefern. - 

16) Vgl. Blod, Schmid-Bielenberg u. Thorif t ,  diese ZIsrtir. 

17) Kolloid-Z. 36, Erg.-Rd., 3% [1925]; 38, 589 [192G]. 
18) Rnbinorich u. Lnskin,  Z. physik. Chem. 134, 390 [1918]. 

17, 16;, [1934]. 
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W'. 1). 'I' r e  a d w e I 1  Zurich: ,,Polymerisalionserscheinun- 
yen von Kieselsaure." 

Die acidinietrische Titration von Alkalisilicat ist a n  der 
alkalischen Seite direkt reversibel, bei Riicktitration a n  der 
bauren Seite i6t dagegen die Erreichung des Gleichgewichtes in  
der Nahe des Neutralpunktes sehr deutlich verzogert. Dies 
hang1 mit einer der Bildung stabiler Disilicationen voran- 
gehendee langsainen Peptisation der  polymeren Kieselsaure 
durch das zugesetzte Alkali zusammen. Vortr. hat die Eigen- 
sehaften der aus Silicatlijsungeii durch Elektrolyse rnit Queck- 
silberkathode hergestellten Soleig) untersucht. Die a n  0,5 
empiricxh inolaren H,SiO,-Lijsungen kryoskopisch bestimmten 
Molekulargewichte nahmen von einem Anfangswert von 150 
:illniahlich zu. Die Viscositiit andert sich zunlichst beini Stehen 
trotz erheblichen Ansteigen6 des Molekulargewichta nur uin 
wenige Prozent, urn dann, wahrscheinlich infolge Einschlwes 
voii L6sungsinittel durch die wachsenden Teilchen, plotzlich 
stark bis zur  Gelatinierung ruzunehmen. Die Syn;ireee ist in 
den hochgereinigten Solen a m  reichlichsten und nimmt mit 
steigendem PH rasch ab, die Gelatinierungszeit hat bei PH 5,8 
ein Minimum. Im Augenblick der Gelatinierung wurde weder 
Wirnieentwicklung noch ein Knick in der Leitfahigkeitskurve 
beobachtet. Die Ergebnisse dee Vortr. stehen rnit den Unter- 
suchungeii von Rnbinovicli nirht im Widerspruch, sondern es 
Iiandelt sirh ui i i  verschiedene Soltypen. 

A u s s p I' a c h e : V a 1 k 6 : Die Ergebnisse von Treadwell 
bind eine Bestltigung der Auffiissung von Pauli und Valkd. - 
E i r i c h : Die Herstellung eiries neuen Typus von Kieselsaure- 
solen durch Rribinovich ist zu begruden, allen seinen SchluO- 
folgerungen kann jedoch nicht zugestimrnt werden. - 

d) Proteine. 
I). .J o r d a II  - I, I 0 y ti , London: .,Protrine nls kolloide 

Elektrolyte." 
Die Proteine werdeit an1 besten als Kolloidelektrolyte rnit 

einem sehr gro5en Ion betrachtet. Wesentlich fur das Ver- 
halteii der Proteine ist erstens die grot3e Zahl der ionogenen 
Qrupperi, zweitene die Tateache, dai3 in den Proteinzwitter- 
ioneti die entgegengesetzt geladenen Ionen an ihren Platzen 
iwtgehalteii fiind und dnher mi! andereri Ioneri tler L6sung nicht 
iin dynaniischen Qleirhgewicht gtehen konnen. Die geladenen 
Zentren des Zwitterions stehen in i  elektrostatischeri Gleich- 
gewicht miteinander, und dimes kann anscheinerid nur durch 
eiiien Mechanismus gestort werden, der die positive oder nega- 
live Ladung unterdriickt, wobei das H-Ton eine Sonderstellung 
cinnimmt. Die geriiige Hydratation der Proteinzwitterionen ist 
vielleirht in Parallele zu setzen zu der Tatsache, dad Salze rnit 
zwei annahernd gleich gro5eti Ionen iin allgenieinen ohne 
Kristallwasser kristallisierert, Silze ni i t  verschieden grofkn 
Ionen rnit Kristallwasser. Die S t a r k  der Bindu,ng zwischen 
l'roteiti un,d Tannineii steht zu den1 Molekulargewicht der Tan- 
niiie in direkter Bezieh'ungzn). Dies kauii entsprechend den 
Vorstellungen von A s t b u r p )  dlamit erklart werden, dad die 
Proteine in saurer Losung v ide  positive Zentren und die Tan- 
nine, besonders dche  init hoheni Moleliulargewirht, viele nega- 
tive Zentren besitzen; wenn nun die Bdingungen derart sind, 
datS mehr als e in  Paar positiver und negativer Zentren in 
elektrostatisches Gleichyewicht kommt, 60 werden die Krafte, 
niit denen die beiden Ionen f~stgehalten werden, rnit runehmen- 
der Zahl der Binduugen sehr  rasch wachsen. Der Unterschied 
zwischen der elektrometrischen Titrationskurve iron Gelatine 
(Atkin und Douglas) und von Kollagen (Jordan-Lloyd und Bid- 
der) karin nur auf verschiedener Organisat ion der beiden Kol- 
loide beruhen, da die beiden Proteirie konstitutiortell gleich sind. 

'4 u s  s p r n c h e : R i d e a 1 : Den von der Vortr. erwahn- 
ten Reaktionstypen der Proteine ist die fur die Uispergierung 
\vic.htige Keakbion mit Thioharnstoffen, Halogenessigsaure u. dgl. 
( K u t c )  hinzuzufiigen. - Auf eine .4nfrage von E 1 o d eraider t  
Vortr., da8 die Titrationskurven verschiedener Gelatinen sehr 
Bhrilich sind. - 

19) Vgl. auch 'I'ratrdirell u. Kijni(g, Helv. chini. Arta 16: 

2") Vpl. auch Phi l l i p s .  J. int. SOC. Leather Trades Chemiek 18, 
54, 468 [1933]. 

1 6  [19:34]; Humphrrys, ebenda 18, 178 [1934]. 

E. E 16 d Karlsruhe: ,,Unterauchungen ctiernrscher Heak- 
laonen in Gelatine durch Messung der Lichtabsorptiona*)." (Nach 
Vsrsuchen von S c h a c  h o  w s  k y.) 

Ale Modellversuche fur die Vorgange bei der Gerbung 
\I urden die Reaktionen zwischen verschiedenen 0111-, FeIII- 
und CoIII-Komplexen und Gelatine durch Verfolgung der  
Anderungen der Lichtabsorption in  rein waarigen und gelatine- 
haltigen Losungen der Metallsalze untersucht; auderdeni 
wurde der EinfluD der Metallsalze auf die Lijslichkeit von Gela- 
tinefilmen gepriiftaz}. Allgemein zeigen nur diejenigen Cr-, 
Fe- und Co-Komplexverbindungen Gerbwirkung, die  6ich in  
rein wallriger oder gelatinehaltiger Losung z e r 6 e t z e n. Die 
niit Hilfe der Absorptioniskurven festgestellten Veranderungen 
de r  Koniplexe laufen mit den Ergebnissen der Liislichkeitsver- 
suche parallel. Nicht die  urspriinglirhen CrIII-Komplexe, 
sondern ihre Zersetzungsprodukte sind die Ursache der Schwer- 
ldslichkeit der Gelatine. Die Natur der Wechselwirkung 
zwischen Proteinen und gerbend wirkeiiden Metallverbindungen 
wird diskutiert. Bei den gerbend wirkenden CoIII-Komplexen 
ist wahrseheiiilirh ColII-Hydroxyd als die gerbende Substnnz 
zu betrachten. 

A 11 s s p r f i  r Ii e : I1 e y 111 ii 11 n : Die Hiriduugsniirnie h i  
der Heaktiori zwischen Gelatine und Alkali- oder Erdalkali- 
chloriden ist klein, aber positiv (200-500 cal), die Bindung-  
a a r m e  von FeCI, vie1 grol3er, nber negativ (-2OOO ral). Dies 
hangt wahrscheinlich rnit tiel Hydrolyse des FeCI,, i n  Gegen- 
a a r t  von Protein zusamirieit. - 

E. J. B i g w o o d , Briissel: ,.Die Heaktiorr z w i s c h P n  &la- 
tine und Elektrolylen in  GPlatineyelen." 

Versuche iiber das Eindiffundieren von NaCl in  Gelatine- 
wiirfel bestatigten friihere Ergebnisse bei CaC1,*4). In schwach 
saurer, neutraler oder schwach alkalischer Liisung (PH etwa 
3-8) ist Oberflachenionisation des Proteins der maBgebendr 
Faktor bei seiner cheinischen Reaktion rnit anderen Ionen in1 
Gelzustande; in d a r k e r  saurer oder starker akalischer Lijsung 
spielt vielleicht auderdeiri Oberflarhenadsorption von Sauren 
oder Basen eine Rolle. Abweichende Ergebnisse wurden da- 
gegen bei Versuchen mit hlgSO4-LOsungen erhalten; beim iso- 
elektrischen Punkt und bei pi{ 4,7-7,0 galt die Gleichung des 
Uonnan-Gleichgewichles nicht. Die friiher beschriebene iin- 

gleichmaaige Ionenverteilung i n  gequolleneni Gelatinegel i i i i  

Diffusions-,,Gleichgewicht" ist nicht ein Fall extreni langsamer 
Diffusion, sondern ist a16 Mernbrangleichgewicht init eineni 
Konzentrationsgradienten der freien Ionen im Gel  zu erklaren. 
Dieser wird veranladt durch einen Konzentrationsgradienteii 
der die Proteinstruktur bildenden Mirellen infolge unglpirh- 
niadiger Quellung verschiedener Teile des Gels. 

A u s s p r u c h e :  H a t s c h e k  niacht auf die undurch- 
eichtigen Verhaltnisse bei der  Diffusion in Wiirfel aufmerksaru. 
indeni sich die Oberflache bei der Diffusion, Quellung und 
Trocknung andert. - 

E. B. R. P r i d e a u x ,  Nottinghani: ,,llerreglirkkerlen uon 
Proleinionen und ikre I)iffusionspotenlinle." 

Berechnung der Reweglichkeit des Qelatineions auf Grund 
voii Rlessungen der Diffusionspotentiale in neutraler und saurer 
Liisung. - 

F. W e i g e r t , Leipig:  .,Kolloide Elektrolyk i n  der  PIiolo- 
grnphie." 

Photographische Eniulsionen bestehen aus mikroskopisch 
sichtbaren Kristallkornern VOII Silberhalogeniden (,,grandare 
Phase") und der niikroskopisch nicht auflosbaren ,,intergram- 
IBreii" (,,niicellaren") Phase. Auf Grund von Untersuchungen 
t!er dichroitisrhen Erscheinungeri findet der photographische 
Priniarprozed in diesen Micellen statt (,,Micellartheorie des 
elitwickelbaren latenten BildesW'). Die Struktur der photo- 
graphisch wichtigeii Kolloidelektrolyte wird besprochen und 
ein Schema f u r  den Mechanismus der photochernischen Reak- 
tionen in Silhernitratgelatine und in AgRr-Emulsionen ent- 

zl) Vgl. auch diese Ztschr. 46, 671 [1933]. 
22) Vgl. auch EZ6d u. Schnchowsky, Colleaiuni 3933, 701; 

23) Vgl. auch Heymunn, Kolloid-Z. 50, 97 [1930]. 
Kolloiti-Z. 69, 79 [1934]. 

Vg1. auch diese Ztschr. 44, 876 [1931]. 
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H ickel,t2j). Nach Absorpt,ion eines Lichtquant6 irn Absorptions- 
gebiet des adsorbierten Si1,beratoms entsteht durch Elektronen- 
iibergang, der zu eineni PlatzwCchsel zwischen einem Atom und 
einein beriachbarten, Silberion fiihrt, aus der lichtempfindlichen 
photographiechen Micelle die entwickelbare ,,Photomicelle", die 
als die wahre Substanz des latenten photographischen Bildes 
betrachtet werden kann. Einen plausiblen Mechanismus fur die 
hitwickelbarlieit des AgBr in diesem positiv geladenen Zustantl 
hat  kiirzlich Sclr?c'nrt veroffen,tlicht28). 

-4 u s s p r I! c h e : R a b i n o v i c h halt 'die Untersuchungen 
ties Vortr. iiber die dichroitischeri Erscheinungen bei photo- 
graphischen Eniulsioneii fur sehr interesaal, glaubt aber nicht, 
d8a0 diese niit der Theorie dee photographischen Prozesws i n  
direktem Zusammenhang stehen. - Auf eine Anfrage voii 
11 a w 1 i n g erwidert Vortr., daB der sogen. ,,RrruAing-Effekt" 
6ic.h gut im Rahinen seiner Theorie verstehen laat. - 

T. C a s p e r s c h ,  E. H a m m a r s t e n  und H. H a m i n a r -  
6 t e n I Stockholni: ,,Reaktion zwischen Prolein und Nuclein- 
siiurc?.'' (Vorgetr. von H a m  m a r 6 t e n.) 

Irn Hinblick auf die Untersuchung der  Moglichkeit, eine 
vtwa vorhan,dene Proteinstruktur in Zellkernen, vor allem i l l  

Chromosomeli, nachzuweisen, wurdme einerseits die FLllung von 
I'rotein-Natriumnucleiilatlijsungpii init Lanthansalz + Malonsaure 
in hoher Konsentration (Fallbarkeit der Nucleinsaure bei In- 
lijsungbleiben der Proteine) oder mit Zinkacetat + Forninlin + 
NaCl (Fallbarkeit der Proteine bei Inliisungbleciben der Nuclei~i- 
saure als liisliches Zinksalz), andererseits die Verdauullg fester 
Gemische von Proteinen und Natriumnucleinat durch proteo- 
Iybische Enzyme unter Zusatz von Lanthanacetat untemucht. - 

R. I<. S c h o f i e 1 d , Harpenden: ..Meluphosphorsdurt! und 
I'roleine." 

Wjrd eiiie verdiinnte Lijsuiig e iner  starken Saure in ge- 
iiugendem ilberschu0, urn die Dissoziation aller Carboxyl- 
gruppen des Protein3 zuriickzudrlngen, zu Lsoelektrischeni 
Protein zugesetzt, so ist die mit dem Protein rengierende 
Siiuremenge den dbozi ierbaren Aminogruppen aqudvalent. 
I)ie Bestimiiiung der %ah1 der dieoziierbaren Arninogruppen 
nuf diesem Wege stofit jedoch bei Verwendung der gewohn- 
lichen Mineralsluren auf die Schwierigkeit, daB die Anionen 
riur lose gebunden werden und daher den Aktivitltskoeffizien- 
ten der ubrigen Slure beeinflussen. Diese Schwierigkeit fallt 
bai Metaphosphoisaure weg, \veil dereii Anionen fest an die 
Aminoionen des Proteins grbundwi werden; auflerdem ermog- 
licht die eintreteride Koagulation die einfache Riicktitration in 
eiri,eni aliquoteu Teil. Die Hiitdung zwischen Protein und Meta- 
~ihosphorslure ist wahrscheiiilich von der Natur einer Koordi- 
riation, indetri dae Stickstoffatom der  dissoziierten Aminogruppe 
init den drei Sauerstoffatoiiieii des Metaphosphations unter Bil- 
dung einer tetraedrisrhen Aiiordnung uiii das I'-Atorii as6o- 
xiiert wird. Von tien vemchiedeneii Mimralsluren besteht nu r  
1x3 Metaphosphorsaure die Moglichkeit eiuer derartigeii Grup- 
pirrung. Die Auffassung des Vortr. laljt feriier erwarten, dat3 
voii den polymereii Metaphosphorsaureii nur  eine besondere 
( i ruppe die Flhigkeit zur Eiweifikoagulation bzw. zur feeteri 
kinduiig an Proteine besitzt. 

A u s ~ p r n c h e :  J o r d a n - L l o y d  weist auf den be- 
[leutenden praktisrhen Fortschritt Iiiii, den die Untersuchungen 
[Ips Vortr. darstellen. - 

e) Aiidere Stoffe. 
F. E i r i c 11 , Wien: J i i n i g e  nrue Il'ypen con WolJrrrmoiyd- 

so k 11 zmd ili I' p l e  klr oeh e m  i s  c h  es  Verhn It en." 

Vortr. hat Wolfranioxydsole durch elektrische Verstaubunp 
((ileichstroni) von Wolframdraht i n  verdiiniiten NaOH-L6sungen 
Iiergestellt; die dabei anfAlenden triibeii bkuen Sole wurden 
iiiehrfach in Scbichten getrennt, dekantiert und durch Elektro- 
tlialyse n x h  I'rruli konzentriert. Diese Konzentration kann sehr 

2 5 )  Vgl. nut.11 Wrigerl  u. M n h l i s ,  Kolloid-Reih. IS ,  381 

2 8 )  Vgl. G. Rrkvvirz, Phologr. Korreq). 69, Heilage Nr. 5, 

____ 

[tR33]. 

2; [1933]. 

a e i t  getrieben werden; konsistente Pasten von 50 bis 60% WO,, 
I k k n  s ich  ohne Schwierigkeiten gewinnen. Die W0,-Molekiile. 
die in der Haulitsache die Teilchen aufbauen. konneii sir11 
hydratisieren, wobei der Wassergehalt der Hydrate wahrsrhein- 
lich von der Obtrflarhe nach dem Innern der Teilchen hin a b  
ninimt, unit d i m  Ilydrate reagieren dann iii i t  Rasen. Einr 
starke Ladun: infolge Dissoziation eines kleinen Teils der ge- 
fianiten WO,,-Molekiile ist fur die Stabilitat der Sole vermtwort- 
lich. Das Verhalten dieses neuen Typ6 von Wolfraiiisole~i 
bei der konduktometrisrheii urid potentioiiietrisclien l'itrntion. 
Koagulation und Uiiiladuiig durch Al,O,-Sole wurtle uutereurhl. 
Umladung geliiigt nur  niit AI,O,-Solen niit sehr  kleineiri Kol- 
loifaquivalent. Ihr  Verlauf kann gut durch Leitfahigkeite 
measungen verfolgt werden. E6 wird eine Saurenienge frei, die 
der Normalitat des stark dissoziisrenden Teils des sols iiqui- 
valent iet. 

(RedaktionsschluE fur .Angewandte" Mittwochs, 
for ,,Cham. Fnbrlk" Sonnabends3 

I'aul I l i e r g a r t  ((:esrhirhte der Cliiwiir), Iloiiii. frii-rtr 
am 16. J aiiuar seiner1 (10. Geburtstag. 

I{rxianiit: Dr .  W. Hiissexii, Dr. H .  H. S r l i a i e t e  iiritl 

L)r. W. W e y  1, wisseiischaftliche Mitarbeiter ain Kaiser-Wilhelrii- 
Institut fiir Silikatforsrhung, a b  1.  Januar  1935 zii Abtei1ung.s- 
leiteni der Abteilungexi fur Kontgenforsrhung, Zeiiient- untl 
I~austoff-IForschung, und fiir Glasforsrhuxig. -- nr. H. I,am - 
p e r t ,  Priv.-Doz. aii tler Universitlt I'rankfurt uiid Chefarzt 
tler Iiuiereri Abteilurig tles Allgeriieirien Krankenhauses in I3;itl 
Honihurg, Zuni 0. Prof. in rler iiiedizinisrhen Pakultiit drr 
ITniversitiit P'rankfiirt a. M. miter Uhertragung ilcr iivii- 

gegriirideteii Professur fiir Quellenforschuiig uxid 13iidrrlrlirc. 
Gleichzeitig wurde er zuni 1)irektor tles Instituts fiir Quelleii- 
forschung und Raderlehre i n  Rad Homburg bestellt. ~ Keg:.- 
R a t  Dr. W. N o d d a c k ,  nerliii, f'hpsiknlisrli -terhnisclic* 
Keirhsanstalt, mini 0berreg.-Kat. - 1)r. IV. O s t w a l t l ,  
plainiABiger a. 0. Prof. cler Kolloirlcheiiiie in der philo- 
sophischen E'akultat der Universitkt 1,eipzig. m n i  persiiri- 
lirheii 0. Prof. - Dr. W. S t e i x i k o p f ,  planiiial3iger :I 0. Prof. 
der organischeri Cheiiiie, Dresden, ab 1 . J axiuar 193.5 xiiiii 

0. Prof. der organisrhen untl organisch-rlieiiiisrheri Clieiilie i i i  

der Cheinisrhen -4l)teilung der Technischeri Hoclischiilr 
I )resden. 

Prof. Dr. X. Z i xi t 1, Direktor cles Jxistituts fiir niior- 
gaxiisrhe Chexiiie an tler 'l'ecliriischen Hovhsrhule 1)mristadt. 
hat einen Kuf an die 'l'eciinische Hochschule Stuttg:irt 
erhalten. 

n r .  C. H e r b s t ,  0. Prof. fiir Zoologie, I,eiter des Zoologi- 
srhen I:niversitatsixistituts Heidelberg, wird a b  1. April 1933 
wegen Erreicliuiig der gesetzliclien -4ltersgreiize in c h i  Kulie- 
stand versetzt. 

G e s t o r b e n  s i n d :  Dr. nied. C. B a c h a u ,  a. 0. Prof. fiir 
Pharniakologie, Bonn, a m  4.  Januar ini Alter voxi 51 Jahren. -- 
Geh. Hofrat Dr. C. P a a l ,  exner. Prof. der axigewandteri Cheiiiic. 
I,eipzig, ixii Alter von 75 Jahren. - Prof. Dr. C. I V e h m e r ,  
1,eiter des Bakteriologisch-chemisclien Laboratoriunis uiid der 
[:ntersucliungsstelle f u r  Hausschwaxnm an der Techiiisclieii 
Ilochschule Hannover, ixii -4lter von 75 Jahren. 

NEUE BUCHER 

(Zu beziehen, soweit im Bnchhandel erschienen, durch 
Verlag Chemie, 6. m. b. H., Berlin W 35, Corneliusstr. 3.) 

Mct;rllugraphie des Bluriiiniums und seiner Legierungen. Voii 

Dr.-Ing. V. F u U. Verlag Julius Springer, Berlin 1934. Prei6 
geh. RM. 21,--, geb. RM. 22,W. 

Z u r  Deutung des Gefuges der Aliuminiuiiilegierungen iSt 
t.iiie eingehende Sonderkenntiiis erforderlich. Das hervor- 
r;terhrnde Merknial der Lrgierungen ist die Anwesenheit vim 

Einlagerungeii spriider Verbindungen. Die Kenntnis ihres Zu- 
stiindshereiches iirid ihrrr Form ist deehalh ein Krrnstiirli d r r  




